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ila¢ sanayinden agir sanayi ye kadar cesitli
alanlarda kullanilan magnezyum bilesiklerinin
hammaddesini manyezit olusturmaktadir.

Manyezit Yataklarinin Olusumu

Manyezit yataklarinin olusumu Mg'ca
zengin kayaclarin (dolomit, serpantin vs.)
hidrotermal veya yiizey sulariyla alterasyonu ile
ilgili bir olaydir. Manyezit olusumu ortamin Eh, pH,
Mg ve C02 konsantrasyonu, C02 kismi basinci ve
ortamdaki diger iyonlarin miktar gibi faktorlerin
etkisi altinda hidromanyezit ¢okelimi ile baslar.
Hidromanyezit asadidaki reaksiyona bagli olarak
manyezite donusur (18).

5Mg0+C025H20 + XC02 <= =>4MgC03 + 4H20 + Mg(OH)2
Hidromanyezit Manyezit  Brusit

Manyezitlerin olusumuyla ilgili tartismali
gorusler vardir. Ana goriis bozunma (15, 13, 23)
veya hidrotermal sureclerle (10,9,1) olustugudur.
Bozunma ile olusumda ultramafik kayaclar i¢in C02
iceren meteorik su; Mg ve Si' i ¢cozerek c¢ozelti
bunyesine alir, geride Fe kalir. Asagdl dogru inen
¢cOzeltinin Mg ve Si icerigi artar ve cozelti
doygunlasir. Daha sonra yukariya dogru yonelen
cozeltiden COZ in serbest kalmasiyla manyezit
cokelir. (15) ultramafik kayagclar ile ylizey sularinin
etkilesimi ile ylizeye yakin karbonat cokelimi
sicakhginin 15-25 °C oldugu belirtilmistir.
Hidrotermal siiregler ile olusumda (10), golsel
sedimanter ve ultramafik-yan kayacli damar-ags!
tip manyezitlerin, COZce zengin volkanojenik
eksalasyon ile olustugunu agiklamistir. CO2iceren
hidrotermal c¢ozeltiler ultramafik kayaclarin kirik-
catlaklarinda dolasirken Mg+iyonlarinca zenginlesir.
Cozelti yuzeye dogru hareket ettikce basincin hizli
bir sekilde birden azalmasiyla CO2serbest kalir ve
manyezit ¢okelir. Bu kristallenme mekanizmasi 9,1
ve digerleri de kabul etmistir. (7) ultramafik
kayaclardaki kriptokristalin damar-tipi manyezit
olusumunu 1) metasomatik olarak serpantinlerin
icinde 2) serpantinlerin kirik-catlaklarini
minerallesmis ¢tzeltilerin doldurmasiyla olustugunu
belirtmis ve ikinci hipotezide a) inen meteorik sular
ile olusum, b) yiikselen hipojen sular ile olusum
olarak ikiye ayirmistir. inen meteorik sular
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hipotezine gére meteorik su atmosferden ¢6zdugu
CO2igerir ve serpantinit ile tepkimeye girerek
magnezyumu c¢oOzeltiye alir. Minerallesmis ¢ozelti
asagl dogru sizar sizdikga daha ¢cok magnezyumu
cOzer ve ¢ozelti super doygunluga ulasinca manyezit
cOkelir. YUkselen hipojen sular ile olusuma gore (4,
7) hipojen sular derindeki kaynaktan tirer ve C02
ce zengindir, bu cOzelti serpantiniti ¢ozer
magnezyumu ve silikayi ¢6zeltiye alir ve bunlari
yukari zonlara tasir burada siiper doygunluga erisen
¢cOzeltide C02 in kismi basincinin azalmasi
sonucunda manyezit ¢okelir. Opal, kalsedon ve sulu
magnezyum silikatlar manyezitin depolanmasini
takip eder. (4) yaptigi cahsmalarda sinirli
derinliklerdeki manyezit olusumlarinda stperjen
orjinli olusumu savunmustur. Manyezitlerin
olusumunda en ¢ok tartisilan konu C0Z2in kaynagidir
ve bazl yazarlara (16, 17, 22, 6)' gore C02" in
kaynaklari: 1) Atmosferik C02(15), 2) Meteorik
C02 kiregtaslarinin ve dolomitlerin dekarbonlasmasi
sirasinda aciga ¢ikar (1), 3)Volkanojenik C02(10),
4)Toprak olusumlu CO2 (Topraktaki organik
malzemenin ayrismasi ile olusur.) (21), 5) Organik
sedimanlarin dekarbonlasmasiyla olusan C02(9,5),
6)Yukaridakilerin birkacinin karisimiyla olusan C02

Manyezitin Siniflandirmasi
Tane Boyuna Gore Siniflama

(1) manyezitleri tane boyuna gore siniflandirmistir.
Bu siniflamaya gére manyezitleri kriptokristalin,
ince taneli ve iri kristalen (spary) manyezitler
seklinde 3 sinifa ayirmistir.

Jeolojik Konumuna Gore Siniflama

Bu siniflamada manyezitler jeolojik olarak
bulunduklar kayaca gore ultramafiklerle iliskili ve
sedimanterler icinde stratabound olusumlar olarak
siniflandiriimistir (1; 20)(Tablo 1).

Olusum mekanizmalarina gére manyezit yataklarini
dort ana baslk altinda toplamak mumkundr.

1. Hidrotermal Kristalin Manyezit Yataklari

Dolomit, dolomitik kiregtasi, kirectasi veya
grafitii, kumlu, Kkilli seylerin hidrotermal-



metazomatik ornatiimasi ile olusurlar. Dogu Alpler,
Karpatlar, Pireneler ve Urallar'da érnekleri vardir.
Mg'lu cozeltilerle kalsitten dolomit, dolomitten de
manyezit olusumu asagidaki reaksiyonlarla
aciklanmaktadir.

2CaC03 + MgCI2 <= => CaMg(C03)2 + CaCl3

Kalsit Dolomit
CaMg(C03)2 + Mg+2 (Sivi) <= => 2MgC03 + Ca+2 (Sivi)
Dolomit Manyezit

100-200°C sicaklik aralijinda kalsit, dolomit
ve manyezitin birbirine donisimu mumkindur.
ister asidik veya bazik olsun bitiin magmatik
hidrotermal ¢ozeltilerde bir miktar Mg bulunabilir.
Ancak, manyezit yataklarinin olusumunu saglayan
Mg'un esas kaynaginin ¢ozeltilerin etkisinde kalan
dolomitler, peridotitler veya ylzey sularinin oldugu
saniimaktadir. Manyezit olusumunda magmatik
cozeltilerin roli daha ¢ok Mg'un tasinmasi ve
sicakligin artiriimasi seklinde olmaktadir (11, 18).
Bu tip olusuma sahip en biyik yatak Styria
(Avusturya) manyezit yata§i ve benzer olusuma
sahip kirectaslarinin icerisinde yer alan Karagati
(Guney Urallar) manyezit yatagindan da
bahsedilebilinir (18).

2. Hidrotermal Kriptokristalin Manyezit Yataklari

Hidrotermal cozeltilerin serpantinlesmis
ultrabazik kayaclarin kirik ve ¢atlaklarinda hareket
etmesi ile serpantinlerden alinan Mg'un CO2 ile
reaksiyonuyla bu tip yataklar olusmaktadir. Bu
olusum asagidaki reaksiyonlarla agiklanmaktadir
(11).

H4M@3Si209 + 2H20 + 3C02 <= => 3MgCO03 + 4H20 + 2Si02
Serpantin Manyezit Kalsedon

Opal

Kristobalit

Bu tip yataklar disuk sicaklik ve basing
sartlarinda olusurlar. Cevher cok ince kristalli veya
masiftir. iri kristalli olan, bol demir iceren ve biiyik
rezervler veren manyezit yataklari genellikle
Paleozoylk veya daha yasli kayaclarla birlikte
bulunmaktadir. Grafitce zengin kumlu, killi sistlerle
beraberlikleri dikkat cekmektedir. Dlizensiz kitle

veya mercekler seklindedirler. Mercek uzunlugu
birka¢ kilometreye, genisligi ise birkag yliz metreye
ulasabilir. Damar veya ag sekilli olarak bulunurlar.
Tali olarak dolomit, kalsedon, kuvars, talk, sepiyolit
ve serpantin igerirler (8, 18). Hidrotermal masif
manyezit yataklarinin en tipik érnegi, Yunanistan'in
Euboia Adasi'nda bulunmaktadir (11, 18).

3. Ylzey Sulari ile Olusan Masif Manyezit Yataklari
(Eksojen-Kriptokristalin Manyezit Yataklari)

C02'ce zengin ylizey sularinin serpantinleri
alterasyonu ile iliskili olusumdur. Serpantinlerin
icinde hareket eden yuzey sularinin yankayagla
reaksiyonlari sonucu ¢6zeltinin pH derecesi ile
birlikte Mg konsantrasyonlari da yikselir. pH degeri
11 civarindayken brusit veya sulu manyezit olarak
Mg cokelmeye baslar. C02 basinci arttikca ¢okelme
hizlanir. Cevher genellikle catlak dolgusu olarak
gelismis agsal damarlar seklindedir. Ylzey sular
serpantinin c¢atlaklari boyunca hareket ettiginden
manyezit ¢okelimi de catlaklar boyunca gelisir.
Masif manyezitli kisimlarin kalinligr genellikle 30
cm'yi gecmez. Yuzeyden 15-20 m derinden baglayan
ve 40-50 m kalinliktaki bir zonda manyezitler agsal
damarlar seklinde ortaya cikar. %20 manyezit ihtiva
eden damarlar isletilebilir 6zelliktedir. Manyezitli
zonun Uzerinde silisli (opal, kalsedon veya kuvars
bakimindan zengin) bir sapka bulunur. Silisli kisim
demir bilesiklerince de zengin olup ayni zamanda
yatagin erozyondan korunmasini saglar. Manyezitle
birlikte klorit, talk, tremolit ve Ni-silikatiar
bulunabilir. Urallar'daki Khalilova (Halilkizi) yatag
tipik bir 6rnektir (11, 18).

4. Sedimanter Kriptokristalin Manyezit Yataklari
(Sedimanter Masif manyezit Yataklari)

Bu tip yataklar lagiin veya benzer tuzlu su
ortamlari ve tath su golleri gibi iki ortamda olusan
manyezitlerdir, manyezit ¢okelimi icin cok oOzel
sartlar gerekir. Tuzlu su ortamlarinda da manyezit
olusumu sicakhgin yikselmesi, ortamda H2S, NH3
veya organik materyalin bulunmasi, C02 basincinin
yliksek (380 mg/I'nin Gzerinde) olmasi, Ca
konsantrasyonunun disik (50 mg/I'den kiguk)
olmasi, MgS04 ve diger tuzlarin yliksek oranlarda
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bulunmasi gibi sartlara baghdir. Bu durumda
muhtemelen dnce brusit (Mg(0H)2) ve sulu
magnezyum karbonat ¢okelmekte, daha sonra
basincin artmasiyla bunlar manyezite
donismektedir. Sedimanter yataklarin tipik bir
ornegi ispanya'da, Madrit'in kuzey kesimindeki
Asturreta yoresinde bulunmaktadir (8,18). Tath su
g6llerinde de manyezit ¢okelimi hemen hemen
benzer sartlarda olmaktadir. Tatl su ortamlarindaki
Mg'un kaynag ise ya ortama magmatik ¢ozeltilerin
katilmas| yada serpantin ve ultrabazik kayaclarin
icinde dolasan ve onlarin alterasyonu ile Mg'ca
zenginlesen ylizey sularinin ortama gelmesi
seklindedir. Salda Géli'nde (Yesilova-Burdur) bu
tip glincel manyezit ¢cokelimi devam etmektedir.

Tirkiye Manyezit Yataklar

Turkiye'de sedimanter kayaclara ve altere
ultramafiklere bagli manyezit olusumlari
bulunmaktadir. Sedimanter manyezit yataklari,
Denizli'nin Hirsiz Dere-Cambasi Koy civari ile
Erzincan-Cayirli'da; altere ulrtamafiklere bagl ise
Kriptokristalin manyezit yataklarinin buyutk bir
bolimi Konya-Eskisehir-Kiitahya tggeninin iginde
bulunur (14). Bunlar, Dursunbey (Balikesir), Mustafa
Kemalpasa (Bursa), Kinik (Kitahya), Bilecik,
Mihaliggik (Eskisehir), Mudurnu (Bolu), Meram

t  Manyezit Olusumlari

(Konya), Yunak (Konya), Refahiye, (Erzincan),
Haruniye (Seyhan-Adana), Kizlar Kéyu (Datga-
Mugla), Gocek (Fethiye-Mugla) ve Degirmenderesi
(isparta) manyezit yataklardir (Sekil 1), (14).
Turkiye'deki manyezit rezervleri Tablo 2.de (19).

Manyezitin Kullanim Alanlari

Kalsit ve dolomit'te oldugu gibi, manyezit
isitilinca CO2icerigini kaybetmektedir (dekompoze
olmaktadir). 700 ile 1000 °C arasinda isitilarak
kostik kalsine manyezit, 1450-1750 °C arasinda
yapilan 1sil islemi ile % 0.5 CO2ihtiva eden oldukca
yogun ve sert sinter manyezit, % 0.1 'in altinda Fe
iceren saf manyezit elektrik firinlarinda 1700 °C'
nin Usttnde 1sil isleme tabi tutularak cakmaktasina
benzer yogun bir madde olan ergitilmis magnezyum
oksit (fused manyezit) elde edilir, Fused manyezitin
Ozgul agirhgr 3.65 olup ¢ok yuksek sicakliklara
dayanabilmekledir.

Magnezyum, gerek metal olarak ve gerekse bilesik
halinde bugunki teknolojinin dnemli bir
hammaddesidir. En genis magnezyum tiketimi,
magnezyum bilesikleri seklinde ger¢eklesmektedir
(MgO, MgCI2 Mg(OH)2 MgS02vb.). Manyezite
tabiatta, kullanim alanlarinin gereklerine uygun
Ozelliklerde rastlamak olduk¢a zordur. Clnki

Sekil 1.TUrkiye manyezit yataklari (MTA, 1981' dan degistirilerek alinmstir).
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Tablo 1. Manyezit olusumlarinin siniflandiriimasi (1)
Yerlesimi Ornek

Ultramafiklerle iliskili manyezitler

Yiizey veya ylizeye yakin hidrotermal mineralizasyon ile

olusum
Golsel/evaportitik ortamlarda tabakali manyezit olusumlari Bela Stena Tipi
(Stratiform Mineralizasyonu) Kraubath Tipi

Damar-Tipi manyezit olusumlari (Derin kaynakl c¢ozeltiden ?

ve atmosferik C02 den)

Deniz alti ortaminda damar-tipi olusumlar Hochfilzen, Breitenau
Metamorfik Ofiyolitik Ortamlarda Greiner Tipi

Yesilsist Fasiyesinde Minerallesme

Amfibolit fasiyesinde Minerallesme

Sedimanter Ortamlarda Tabakali Manyezitler (Ultramafiklerle iliskili Olmayan)

Karasal Ortamlarda Minerallesme Redbed Tipi (Alpin permiyen)
Playa/Sabka Ortaminda Minerallesme

Glincel ve Kuvaterner Caroorong L, Sebkha el Melah

Yash Barton Farm, Adelaide
Evaportilerle iliskili Syncline
Denizel-Sedimanter Kayag Serilerinde minerallesme Kaswasser (Hall) Tipi
Metasedimanter Kayac Serilerndeki Minerallesme Sabka el Melah
Veitsch Tipi

Tablo 2. Turkiye manyezit rezervleri(19).

YERI Rezerv x106ton  Kalite (%MgO)
Eskisehir-Yukar! Kartal 460.313 47,63
Konya-Meram 23.200 46,47
Kutahya-Sobran-Turkmentepe 22.000 46,42
Eskisehir-Tutluca 12.000 46,80
Eskisehir-Ballik I 11.486 -
Erzincan-Cayirli-Cataksu-Aravans 8.745 44,46
Konya-Cayirbag 18.500 41,98-47,54
TOPLAM 546,244 -
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Tablo 3. Manyezit ve islenmis manyezitin kimyasal bilesim oranlari (12)

ICERIK Ham Manyezit Kostik Kalsine Sinter Manyezit  Fused Magnezit
% Manyezit 1650 °C 2000 °C
900-1100 °C % %
%
MgO 45.0-46.6 82.0-93.5 93.0-96.0 96.0-99.9
Cao 0.40-1.20 2.00-2,50 1,50-3,50 0.05-1.50
Sin2 0,40-4.00 2.50-9.00 1.20-2.50 0.05-0.50
Fed 3 0.03-1.00 0.10-0.60 0.30-0.50 0.04-0.12
Al203 0.20-1,00 . 0.10-0.50 .
Ateste kayip 48.5-51.5 - . :
Ca0/Si02 0.30-1.00 0.30-0.80 1.00-2.00 1.00-3.00
yog. g/cm3 2.90-3.00 - 3.30-3.40 3.50-3.60

herhangi bir yabanci elementin manyezit icerisinde
% 0,1 mertebesinden az veya ¢ok bulunmasi,
manyezitin buglnki teknoloji ile ekonomik olarak
degerlendirilip degerlendirilemeyecegini
belirleyebilmekledir.

Magnezit Cevherinin ve Magnezyum Bilesiklerinin
Kullanim Alanlari

Uretilen magnezit cevherinin % 90'dan fazlas kostik
kalsine magnezit ve sinter magnezite
donastirilerek bazik refrakter tugla yapiminda
kullanilmaktadir. %10 oranindaki ham magnezit
ise, magnezyum tuzlari ve baz ilag yapimi ile
cimento, kagit ve seker sanayinde kullanilir.

Magnezyum bilesiklerinin kullanim alanlari:

1. Magnezyum Karbonat: izolasyon, lastik,
murekkep, cam, seramik, boya, eczacilik ve
kozmetik sanayi.

2. Magnezyum Hidroksit: Eczacilik ve seker
rafinasyonu.

3. Magnezyum Kloriir: Magnezyum metal retimi,
tekstil, kagit, seramik ve ¢imento.

4. Magnezyum sulfat: Eczacilik, suni giibre sanayi.

Magnezit Cevherinde Aranan Ozellikler

Mavi Gezegen
Yil 2011 « Sayi 16

Bazik refrakter malzeme d{retiminin temel
hammaddesi olan magnezit cevherinin, refrakter
malzeme Uretiminde kullanilabilmesi igin;
jel manyezitte ortalama: maks % 15102 maks %
1.5 Ca0 ve maks % 0.5 Fe20 3

kristalli manyezitte: maks % 3 Si02 maks % 2.0
CaO ve maks % 6.0 FeZ03

bulunmasi istenmekledir. Refrakter tugla yapiminda
kullanilacak cevherin CaO/Si62oraninin 2/1 olmasi
istenir. Bu oranlarda, kalsiyum ve silisyum tugla
bunyesinde baglayici gérevi yapmaktadir. Tablo 4.
Turkiye'deki kriptokristalin (veya jel) magnezit
yataklarindan dretilen ham cevher, kostik kalsine
magnezit ve sinter magnezit'in kimyasal
analizlerinin alt ve st sinir degerleri gorilmektedir.
Deniz suyu ve Fused magnezit Uretimi Tirkiye'de
olmadigindan Japonya, ABD, ingiltere, Almanya,
Fransa gibi Ulkelerin ortalama degerleri alinmistir
(12).
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